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Simplex in Landwirtschaft

Problembeschreibung

Dokumentnummer: D1404
Fachgebiet: Wirtschaftmathematik
Fachgebiet: Lineare Optimierung

Ein landwirtschaftlicher Weidebetrieb hat sich auf die Haltung von Kiihen
und Jungvieh spezialisiert. In den Stallen des Betriebes konnen
hochstens 70 Kiihe und 500 Stiick Jungvieh gehalten werden.

Flir die Ernahrung einer Kuh sind 0,25 ha, fiir ein Stiick Jungvieh 0,10 ha
Weideland notig.

Insgesamt hat der Betrieb 50 ha Weideland.

Fir die Pflege der Kiihe und des Jungviehes stehen 3 Arbeiter zur Verfiigung,
die insgesamt 8000 Arbeitsstunden im Jahr leisten. Flir eine Kuh sind

100 Arbeitsstunden, fiir ein Stiick Jungvieh 10 Arbeitsstunden je Jahr
notwendig. Der Gewinn bei einer Kuh betragt 400 €,bei einem Stiick
Jungvieh 50 € im Jahr.

Wie viele Kiihe und wie viel Stiick Jungvieh muB der Betrieb halten,

~ damit der Gesamtgewinn moglichst groB wird?

Problemlosung

" (%i1) load(simplex)$

Wir zlichten x Kiihe und y Stiick Jungvieh

(%i2) u1:x>=0;
(%02) x>0

(%i3) u2:x>=0;

7 (%03) x>0

" (%i4) u3:x<=70;

(%04) x<70
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(%15) u4:y<=500;
(%05) y <500

'_ (%i6) u5:0.25*x+0.1*y<=50;
(%06) 0.1y +0.25x<50

(%i7) u6:100*x+10*y<=8000;
(%07) 10y + 100 x < 8000

| (%i8) G:400*x+50y;
(%08) 50y + 400 x

:_(%1'9) NB:[u1,u2,u3,u4,u5,us];
- (%09) [x>20,x>0,x<70,y<500,0.1y+0.25x<50, 10y + 100 x <8000 ]

[ (%i10) l:maximize_lp(G,NB);
(%010) [36000.0, [y =400.0,x=40.0]]
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Produktionsprogramm

Dokumentnummer: D1867
Fachgebiet: Simplexverfahren
Lineare Optimierung

In einem Fertigungsbetrieb werden die Produkte | und Il in drei
Fertigungsstellen bearbeitet. Aus der nachfolgenden Tabelle gehen die
Deckungsbeitrage, Fertigungskapazitaten, Bearbeitungszeien sowie
Absatzhochstmengen hervor:

Produkt | Il Kapazitat
DB 3 4

F1 6 2 480

F2 4 4 400

F3 3 6 480
Hochst-

menge 75 70

Der maximale Deckungsbeitrag soll erzielt werden.

- (%i1) load(simplex);

(%01)
C:/Programme/Maxima-5.18.1/share/maxima/5.18.1/share/contrib/simplex/simplex.mac

(%i2) u1:x<=75;
(%02) x<75

(%i3) u2:y<=70;

7 (%03) y<70

" (%i4) DB:3*x+4%;

(%04) 4y +3 x

. (%i5) u3:6"x+2*y<=480;

(%05) 2y +6 x <480

(%i6) u4:4"x+4*y<=400;
(%06) 4y +4 x <400
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: (%i7) u5:3*x+6"y<=480;
7 (%07) 6y + 3 x<480

i (%i8) U62X>=0;u7;y>=0;
(%08) x>0
(%09) y20

" (%i10) NB:[u1,u2,u3,u4,u5,u6,u7];
 (%010) [x<75,y<70,2y+6x<480,4y+4x<400,6y+3x<480,x>0,y>0]

" (%i11) L:maximize_lp(DB,NB);
(%011) [360, [y =60,x=40]]
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Optimierung Kiihlschrankverkauf

Dokumentnummer: D1408
Fachgebiet: Wirtschaftsmathematik
Fachgebiet: Lineare Optimierung

Ein Elektrohandler verkauft 2 Typen von Kiihlschranken, Typ A und Typ B. Er hat sich
gegeniiber dem Werk verpflichtet, monatlich mindestens 5 Gerate vom Typ A und 8 Gerate
vom Typ B zu beziehen.

Aufgrund seiner Erfahrungen kann er im Monat bis zu 30 Gerate von jedem Typ absetzen.
Das Werk kann ihm jedoch fiir diese Zeit hochstens 50 Gerate liefern.

a) Wie wird der Handler zweckmaBig sein Lager bestlicken, wenn der Stiickgewinn bei
Typ A 100 €, bei Typ B 150 € betragt?

b) Wie andern sich die Mengen, wenn der Stiickgewinn bei Typ A 150 €, bei Typ B 100

€ betragt?

x = Anzahl der Kihlschranke vom Typ A

y= Anzahl der Kihlschranke vom Typ B

'(%i1) u1:x>00;

(%01) x>0

v (%i2) u2:y>=0;

(%02) y>0

(%i3) u3:x<=5;
(%03) x<5

| (%i4) u4:y<=8;

(%04) y<8

(%i5) u4d:x<=30;
(%05) x<30

‘M(%i6) u5:y<=30;

(%06) y <30

'(%17) ub:x+y<=50;

(%07) y+x<50
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[ (%i8) G1:100"x+150"y;G2:150*x+100"y;
(%08) 150y + 100 x
(%09) 100y + 150 x

' '(%HO) load(simplex)$

- (%i11) NB:[u1,u2,u3,u4,u5,u6];
(%011) [x>0,y>0,x<5,x<30,y<30,y+x<50]

: (%i12) 11:maximize_lp(G1,NB);|2:maximize_lp(G2,NB);
(%012) [5000,[y=30,x=5]]
(%013) [3750,[y=30,x=5]]
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Simplex Schneiderei

Dokumentnummer: D1407
Fachgebiet: Wirtschaftsmathematik
Fachgebiet: Lineare Optimierung

Ein Schneider hat 50 m? Wollstoff und 37,5 m? Seidenfutter zur Verfligung.
Er fertigt daraus Anziige und Kleider flir ein Konfektionsgeschaft an.

Fir einen Anzug benotigt er 3 m2 Stoff und 1,75 m? Futter,

fur ein Kleid 2,5 m?2 Stoff und 2,5 m? Futter. Er will

hochstens 13 Anzlige und 10 Kleider herstellen.

Sein Gewinn betragt bei einem Anzug 40 €, bei einem Kleid 50 €.

Wie viele Anziige und Kleider muB} der Schneider anfertigen, damit er

einen moglichst hohen Gewinn erreicht?

x = Anzahl der Anziige
Ly Anzahl der Kleider

_ (%i1) u1:x>=0;
(%01) x>0

| (%i2) u2:y>=0;
(%02) y>0

" (%i3) u3:3*x+2.5"y<=50;
(%03) 2.5y +3x<50

- (%i4) u4:1.75"x+2.5*y<=37.5;
(%04) 2.5y +1.75x<37.5

- (%i5) u5:x<=13;
(%05) x<13

" (%i6) ub:y<=10;
(%06) y<10

(%i7) G:40*x+50%y;
(%07) 50y + 40 x

(%i8) load(simplex)$
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_ (%i9) NB:[u1,u2,u3,u4,u5,u6];
(%09) [x>0,y>0,25y+3x<50,2.5y+1.75x<37.5,x<13,y<10]

_ '(%i10} l:maximize_lp(G,NB);
(%010) [800.0, [y =7.999999999999998 , x = 10.0]]

Nicht abgelegte Notizen Seite 8



