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Reifeprüfung 1986  

Dokumentnummer: DX1035 
Fachgebiet: Reifeprüfung Mathematik 1986  

(%i115) kill(all)$  

1. Aufgabe  

 

Das sind die gegeben Daten  

(%i1) X:[2,4,7,9];GE:[99,78,46.5,25.5];  

 

 

(%i3) Y:GE /* Grenzerlös GE auf Y umbenennen, 
            damit können die Regressionsgleichungen 
            leichter verwendet werden */;  

 

(%i4) n:length(X) /* den Datenumfang bestimmen */;  
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Gleichungen für lineare Regression  

(%i5) g1:a*sum(X[i]**2,i,1,n)+b*sum(X[i],i,1,n)=sum(X[i]*Y[i],i,1,n);  

 

(%i6) g2:a*sum(X[i],i,1,n)+b*n=sum(Y[i],i,1,n);  

 

Lösung des Gleichungssystems  

(%i7) l:solve([g1,g2],[a,b]);  

 

Ergebnis: Regressionsgerade für die Grenzerlös  

(%i8) Grenzerloes:y=a*x+b,l;  

 

Grenzerlösfunktion bestimmen  

(%i9) rs:rhs(Grenzerloes);  

 

(%i10) GE(x):=''rs;  

 

Der Grenzerlös ist die Ableitung vom Erlös, 
daher muss man in der Umkehrung das 
Integral bestimmen  

(%i11) E:integrate(GE(x),x);  
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Die Erlösfunktion  

(%i12) E(x):=''E;  

 

(%i13) p:E/x,expand;  

 

Die Nachfragefunktion  

(%i14) p(x):=''p;  

 

 

Die Kostenfunktion ist angegeben  

(%i15) K:-0.5*x**2+10*x+120;  

 

(%i16) K(x):=''K;  

 

(%i17) G(x):=E(x)-K(x);  

 

(%i18) ab:diff(G(x),x);  
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(%i19) l:solve(ab=0,x),numer;  

 

Gewinnmaximale Absatzmenge (Cournotsche Menge)  

(%i20) xc:x,l;xc:floor(xc*100+0.5)/100.0;  

 

Der Cournotsche Preis ist der zur gewinnmaximalen Menge  
zugehörige Preis  

(%i22) pc:p(xc);  

 

(%i23) Cournotscher_Punkt:[xc,pc];  

 

 

(%i24) l:solve(G(x)=0,x),numer;  
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Der kleinere Wert ist die Nutzenschwelle, auch 
Gewinnschwelle oder Break Even Point  

(%i25) NS:x,l[1];NS:floor(NS*100+0.5)/100.0;  

 

Der größere Wert ist die Nutzengrenze, auch 
Gewinngrenze  

(%i27) NG:x,l[2];NG:floor(NG*100+0.5)/100.0;  

 

(%i29) Gewinnzone:[NS,NG];  
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2. Aufgabe  

 

Was gegeben ist  

(%i30) p:8;i:p/100.0;r:1+i;v:1/r;anzahlung:150000;hj_rate:15000;pkw:25;n2:16;  

 

einen äquivalenten Zinssatz bestimmen  

(%i38) g:(1+i2)**2=r;  

 

(%i39) l:solve(g,i2),numer;  

 

(%i40) i2:ev(i2,l[2]) /* äquivalenter Halbjahreszinssatz */;  
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(%i41) r2:1+i2 /* äquivalenter Aufzinsungsfaktor für 
               das Halbjahr */;  

 

(%i42) v2:1/r2 /*äquivalenter Abzinsungsfaktor für 
               das Halbjahr */;  

 

Barwert der Aufwendungen  

(%i43) B:anzahlung+hj_rate*(1-v2**n2)/i2;B:floor(B*100+0.5)/100.0;  

 

(%i45) errichtung:B;  

 

 

(%i46) n:20;jahresbruttogewinn:25000;monatsbetriebskosten:9000;  

 

(%i49) r12:r**(1/12);v12:1/r12;i12:r12-1;  

 

(%i52) aufwendung:errichtung+jahresbruttogewinn*(1-
v**n)/i+monatsbetriebskosten*(1-v12**(12*n))/i12;  
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(%i53) aufwendung:floor(aufwendung*100+0.5)/100.0;  

 

(%i54) d12:i12/r12;  

 

(%i55) g:aufwendung=12*miete*(1-v12**(12*n))/d12;  

 

(%i56) l:solve(g,miete),numer;  

 

Was man für den Stellplatz verlangen muss 
(monatliche Benützungsgebühr)  

(%i57) miete:ev(miete,l);miete:floor(miete*100+0.5)/100.0;  
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(%i59) kill(B);  

 

(%i60) f2:0.04;v:(1-f2)**2;r:1/v;i:r-1;  

 

(%i64) R:10000;  

 

(%i65) g:R=B*i;  

 

(%i66) l:solve(g,B),numer;  

 

(%i67) B:ev(B,l);B:floor(B*100+0.5)/100.0;  

 

(%i69) B:B-50000 /* Einsatz des Grundstückes zur Minderung der ewigen Rente */;  
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(%i114) R_Jahr:B*i;  

 

Neue monatliche Gebühr für das Zufahrtsrecht, wenn das 
Grundstück hergegeben wird  

(%i116) R_Monat:B*i12;R_Monat:floor(R_Monat*100+0.5)/100.0;  
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3. Aufgabe  

 

Anmerkung: es handelt sich um ein geschlossenes klassisches 
                 Transportproblem. Man kann solche nach dem 
                 Simplexverfahren lösen.  

(%i72) load(simplex) /* dieses Unterprogramm wird verwendet */;  

 

Wir verwenden anstelle von A,B,C die 
Bezeichnungen A1,A2,A3 als Anbieter und 
anstelle von D und E die 
Bezeichnungen B1,B2 als Nachfrager. 
 
Das soll das Verständnis des mathematischen  
Modells erleichtern.  

Diese Variablen wollen wir verwenden  
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Kostenübersicht je Einheit  

 

Nichtnegatitätsbedingungen (es kann keine negativen  
Liefermengen geben)  

(%i73) u1:x11>=0;u2:x12>=0;u3:x21>=0;u4:x22>=0;u5:x31>=0;u6:x32>=0;  
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Was angeboten wird  

(%i79) u7:x11+x12=40;u8:x21+x22=70;u9:x31+x32=90;  

 

Was nachgefragt wird  

(%i82) u10:x11+x21+x31=60;u11:x12+x22+x32=140;  

 

Die Kostenfunktion als Zielfunktion  

(%i84) ZF:20*x11+10*x12+20*x21+30*x22+30*x31+50*x32;  

 

Alle Nebenbedingungen  

(%i85) NB:[u1,u2,u3,u4,u5,u6,u7,u8,u9,u10,u11];  

 

Anwendung des Simplexverfahrens  

(%i86) l:minimize_lp(ZF,NB);  
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4. Aufgabe  

 

 

(%i87) m:420/700.0;  

 

(%i88) W(k):=m**k/k!*exp(-m);  

 

(%i89) W_i:W(2),numer;W_i:floor(W_i*1000+0.5)/1000.0;  

 

(%i91) W_ii:sum(W(k),k,0,2),numer;W_ii:floor(W_ii*1000+0.5)/1000.0;  

 

(%i93) W_iii:1-sum(W(k),k,0,1),numer;W_iii:floor(W_iii*1000+0.5)/1000.0;  
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Binomialverteilung  

(%i95) p:0.02;n:100;  

 

(%i97) W(k):=binomial(n,k)*p**k*(1-p)**(n-k);  

 

(%i98) W:W(3);W:floor(W*1000+0.5)/1000.0;  

 

Poissonverteilung  

(%i100) m:2;  

 

(%i101) W(k):=m**k/k!*exp(-m);  

 

(%i102) W:W(3),numer;W;floor(W*1000+0.5)/1000.0;  
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Binomialverteilung  

(%i105) p:0.03;n:100;  

 

(%i107) W(k):=binomial(n,k)*p**k*(1-p)**(n-k);  

 

(%i108) W:sum(W(k),k,4,100);W:floor(W*1000+0.5)/1000.0;  

 

Poissonverteilung  

(%i110) m:3;  

 

(%i111) W(x):=m**k/k!*exp(-m);  

 

(%i112) W:1-sum(W(k),k,0,3),numer;W:floor(W*1000+0.5)/1000.0;  

 

 
Created with wxMaxima.  

http://wxmaxima.sourceforge.net/

