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 Arbeiten mit Ungleichungen
 Dokumentnummer: DX1650
Fachgebiet: Ungleichungen
Einsatz: 2HAK (erstes Lernjahr)

Figure 1:

 1 Lineare Ungleichungen

  1.1 Erklärung dazu

Figure 2:Beispiel von Barton Willis

  1.2 Aufgaben

(%i33) load(to_poly_solver)$

 Aufgabe (a)

(%i34) %solve(x<1/x,x);
(%o34) %union( )[0<x,x<1],[x<-1]

 Aufgabe (b)

(%i35) %solve(3*x+4<10*x-2,x);

(%o35) %union�
�

�
�

� �� �[
6

7
<x]

 Aufgabe (c)

(%i36) %solve([x+y<30,3*x-2*y>12],[x,y]);

(%o36) %union
�
�

�
�

� �� �[
2 y

3
+4<x,x<30-y,y<

78

5
]
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 Aufgabe (d)

(%i37) %solve(3*x+4<12,x);

(%o37) %union�
�

�
�

� �� �[x<
8

3
]

 2 Nichtlineare Ungleichungen

  2.1 Erklärung dazu

Figure 3:Laut Barton Willis kann das folgende 
Unterprogramm besser mit nichtlinearen 
Ungleichungen umgehen.

  2.2 Aufgaben

 Aufgabe (a)

(%i38) load(solve_rat_ineq)$

(%i39) solve_rat_ineq(x**2-8*x+15>0);
(%o39) [[x<3],[x>5]]

Figure 4:Die Darstellung dieser Intervalle
mit Geogebra
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 Aufgabe (b)

(%i40) solve_rat_ineq(x**2-8*x+15<=0);
(%o40) [[x>=3,x<=5]]

Figure 5:Die Darstellung dieses Intervalls
mit Geogebra

 Aufgabe (c)

(%i41) f:expand((x+5)*x*(x-3)*(x-7));

(%o41) x4-5 x3-29 x2+105 x

(%i42) solve_rat_ineq(f>0);
(%o42) [[x<-5],[x>0,x<3],[x>7]]
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Figure 6:Die Darstellung dieser Intervalle
mit Geogebra

 Aufgabe (d)

(%i43) solve_rat_ineq(f<=0);
(%o43) [[x>=-5,x<=0],[x>=3,x<=7]]
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Figure 7:Die Darstellung dieser Intervalle 
mit Geogebra

 3 Übungsaufgaben

  3.1 Aufgabe (a)

Figure 8:Aus http://www.edhelper.com

(%i44) solve_rat_ineq(-4*x**2-5*x+6>0);

(%o44) [[x>-2,x<
3

4
]]

  3.2 Aufgabe (b)
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Figure 9:Aus http://www.edhelper.com 

  3.3 Aufgabe (c)

(%i45) solve_rat_ineq(9*x**2-5*x-4>=0);

(%o45) [[x<=-
4

9
],[x>=1]]

Figure 10:Aus http://www.edhelper.com

(%i46) solve_rat_ineq(9*x**2-10*x+1<=0);

(%o46) [[x>=
1

9
,x<=1]]


